orabban az Elektronet hasahijain

bemutatasra keriilt a Panasonic
termoelem matrixan alapulé 64
pixeles felhontasi intelligens
homérsékletérzékeldje, a GridEye
szenzor. Segitségével megvalasithato
a jelenlét érzékelése, az emherek
szamlalasa, tobb egyidejii mozgas
Kkivetése, vagy akar a gesztusvezérlés.
Ennek a szenzortipusnak a masodik
generacioja keriilt piacra és ennek
kapcsan szeretnénk ismét felhivni a
figyelmet ennek a Kkivalé ar-érték
aranyi mini hokameranak a
jelentiségére.

Kiss Zoltan - Endrich Bauelemente Vertriehs GmbH

A Panasonic GRIDEYE szenzor
2. generacio hasznalata - 1. rész

Az emberi jelenlét esetén miikodtetendd
rendszerek — példaul a vilagitastechnikai
eszk6zok — tervezoi kompakt, intelligens
és energiatakarékos megoldas

Iétrehozasara torekszenek, melyet
altalaban mozgasérzékelds automatikus
kapcsolas vezérlés integralasaval
biztositanak.

Manapsag erre a feladatra a passziv infra
(PIR) technologia terjedt el a legjobban,
ami tokéletesen alkalmas az emberi test
nagy amplitudoju mozgasanak
érzékelésére, azonban nem képes példaul
irodaban 1l6 és nyugalomban dolgozo
vagy otthon tévézé ember érzékelésére,
illetve nehézkes vele a kozeledés és a
tavolodas, a

mozgds  irdnyanak

érzékelése is.

A Doppler radar szenzor technoldgia
alkalmas a PIR technoldgia emlitett
hianyossagai egy részének
kikiiszobolésére, mint példaul  kis
mozgasok, illetve a kozeledés és a
tavolodas szétvalasztasa.

Ezek az érzékelok mar korantsem
elérhetetlen  araak, igy  kivaléan
alkalmazhatok a  PIR
hianyossagainak athidalasara.
Az FSK és CW ilizemmoddban hasznalt

radarszenzorok azonban nem adnak

technologia

megfeleld  megoldast a  teljesen

nyugalomban 1évo személyek

érzékelésére, erre  és

jelenlétének




nyugalmi allapotil targy tavolsaganak

mérésére csak  FMCW  radarok
alkalmasak.

Iranyérzékelésiik is elsGsorban mélységi
(kozeledés/tavolodas), a szenzor

feliiletével parhuzamos mozgast
nehezen, vagy egyaltalan nem érzékelik
és mivel tobb személy vagy targy
elkiiloniilt detektalasa sem megoldott,
nem kivitelezheté példaul a helyiségbe

be- és kilépd emberek szamlalasa sem.

A Panasonic fejlesztette GridEye szenzor
a fenti célokra tokéletesen megfelel.
Termoelemek matrixos elhelyezésével az
érzékelt objektum hotérképe vehetd fel
érintésmentes homérsékletmérés utjan,

melynek kiértékeléseével sokkal
részletesebb  informacid6 nyerheté a
mozgasrol, mint akar a kiilonallo
termoelem vagy a fent emlitett
technologiak valamelyikének
hasznalataval. A GridEye szenzor
elényei a korabban emlitett

mozgasérzékelokkel Osszehasonlitva a
tablazatban jol lathatoak.

A termoelem, illetve a szdmos
termoelem sorba kapcsolasaval
létrehozott halmaz, angol nevén a

Mozgd Allé
objektum objektum

PIR IGEN X

iranya

thermopile hdmérsékletszenzorok tehat a
Seebeck-effektus alapjan mikodnek, és
alkalmasak két, eltér6 hdémérsékletii
kozeg kozti differencialis hoérzékelésre.

A hidegpont referencia-hdmérsékleten
vald tartasaval (pl. 0°C) elérhet6, hogy
az indukalt fesziiltség a melegpont
hémérsékletével legyen aranyos, tehat
ezek az eszkdzok homérséklet-fesziiltség

atalakitoknak tekinthetOk.

A GRID-EYE szenzor

GRID-EYE
egy 8X8-as

eszkoze
MEMS
technoldgiara épiilé héelem matrix, azaz

A Panasonic
tulajdonképpen

64 kiilonallo szenzorral képes abszolut

hémérsékletet detektalni az objektum
altal  kibocsatott
érzékelésével.

A Grid-EYE képes a homérséklet és a

infravorés  sugarzas

Hémérséklet
mérés

Sebesség

i HEkép
meres

Korlatozott

Korlatozott

Radar IGEN (kézeledés- X IGEN X
(Csak FMCW) | avolodas)

Diszkrét

Y — IGEN IGEN IGEN X X

Grid-EYE IGEN IGEN IGEN IGEN Kalkulalhaté IGEN

endrich



észlelésére és
(8X8=64

hémérsékleti  gradiens

egyszert, kisfelbontasu
pixeles) hokép felvételére is.
Konnyedén felismerhetd tobb személy
egyidejii jelenléte, mozgasuk irdnya,
pozicidjuk, amellett, hogy a hdfénykép
nem alkalmas a személy azonositasara,
tehat a személyiségi jogok sem sériilnek.
Koltséghatékony, kompakt alkalmazasok
készitheték vele pontos érintésmentes
hémérsékletmérés Utjan a teljes lefedni
kivant teriiletre.

lencse  60°-o0s

A beépitett  szilicium

latoszoget  biztosit és a  mérési
eredmények I2C interfészen keresztil 1
vagy 10 fps sebességgel olvashatok ki.

A kimeneti interrupt jel alkalmas olyan
kritikus
melyeket késlekedés nélkiil végre kell
nagy

szabadsagot ad a rendszerek tervezdinek.

beavatkozasok inditasara,

hajtani  érzékeléskor, ezaltal

A kiilonallo
piroszenzoroktol

termoelemektol és
eltéréen a matrixos
teszi az

lehetévé

elrendezés

Szilicium lencse
¢ 0.3 mm vékony
© 60° 1at6sz6g

IR detektor:

¢ 8x8 pixel

& MEMS technolégian alapuld
termikus szigetelés

¢ IR érzéklés

© Termoelektomos konverzié

alakfelismerésen alapuld érzékelést, az
SMD  kivitel
elektronikajanak korszerti gyarthatosagat

pedig a késztermék

biztositja.
Miikddés kozben a szenzor a szilicium

feldl
érkezd infravords sugarzast elnyeli, az

lencsén keresztiil a kornyezet
egyes pixelek pedig a termikus energiat
aranyos clektromos jellé alakitjak. A 64
kiilonallo jel erdsités és analdg-digitalis
atalakitas utan, a referencia-
hémérsékletet szolgaltatd beépitett NTC

termisztor jelével Osszehasonlitva, az

12C interfészen keresztiil a
mikroprocesszorra érkezik, mely
kikalkulalja az észlelt tér

hémérsékleteloszlasat.

A GridEye els6 generacidja max. 2.5°C
0-80°C
hémérséklettartomanyon, vagy a low-

pontossagot  tett  lehetdvé
gain verzié 3°C pontossagot -20-100°C
tartomanyon, Sm érzékelési tavolsag és
0.5°C mellett. A

crer

felbontas fenti

Jelieldolgozo IC

© 64 pixel jel kiolvasés

© Analdg erdsités

© A/D étalakitas

© Erzékenység korrekcio

© Homérsékleti korrekcio

¢ Digitélis kommunikacié (12C)

Keramia alapi tokozds
o RF &rnyékolas
¢ Reflow forraszthatd

endrich



sokkal
(£2°C)
jellemzi, a jel-zaj viszonyt leir6 NETD
(Noise
Difference) 10 Hz-es mintavételezésnél

eléz6  generaciohoz  képest

nagyobb mérési pontossag

Equivalent Temperature
0.16°C ¢és 1 Hz-es mintavételezésnél
0.05°C értékli. Az érzékelési tavolsag S
méterr6l 7 méterre nodtt, ugy, hogy
szenzorok

kozben az 1 teljesen

kompatibilisek =~ maradtak az  elsd
generacios tarsaikkal, igy nincs sziikség
a mar meglévo aramkor attervezésére.

A Panasonic GridEye GEN2 6tvozi az
érintésmentes infra hémérséklet-
érzékelést a MEMS (Micro Electro
Mechanical ~ System) technologiaval,
mindezt kiegészitve a tovabbfejlesztett
digitalis applikacioé specifikus integralt
aramkorrel (I2C interfész) és a szilicium
lencsével, mely a minddssze 0.3mm
magassagaval egyediilallé a piacon és
szintén helyet kapott a 11.6mm x 8mm x

4.3mm-es tokban, ami a
versenytarsakénal — mintegy  70%-kal
kisebb.

Az abran lathatd, hogy az emberalak

érzékelése érintkezésmentes
homérsékletmérés  utjan  torténik. Az
eltér6  szinii  pixelek  kiilonb6z6

homérsékletet jelentenek.

Az egyes termoelemek a tér felosztott
részeinek homérsékletét mérik, ezaltal
feltérképezhetd a megfigyelt teriileten
fellehetd Osszes hoforras és az altaluk
sugarzott ho eloszlasa. Az adatok a
mikroprocesszor altal az I?C interfészen
keresztiil pixelenként kiolvashatok és
kiértékelhetok.

A detektalasi tavolsag novelésével az
objektum
Osszemérhetévé valik a szenzor elem

képének mérete

kiterjedésével, ez kihasznalhaté példaul

tobb  objektum  egyszerre  torténd
megfigyelésére, kovetésére, esetleg
megszamlalasara.

2m dm Tm
Adott teriileten mozgo, vagy allo
objektum hétérképe a szenzor

kiolvasasaval eléallithato.
Kozeli érzékeléskor az objektum vagy
személy hot spotjai kiemelhetdk:



Amennyiben  tavolabbi  detektalast
valasztunk, abban az esctben akar tobb
objektum egyidejli megfigyelésére is
illetve a mintazat

lehetéség  van,

valtozasanak kovetésével a haladas

iranya is monitorozhato:

P ———

| ]

Kozeli érzékeléskor ez a fajta szenzor
felhasznalhatd példanak okaért akar
gesztusvezérlésre is, ilyen lehet példaul

ilve = egyes funkciok

kézmozdulattal torténd aktivalasa:

az autdban

A GRID-EYE szenzorok felhasznalasi

teriilete rendkiviil széles.

Biztonsagtechnika:

= Foglaltsag érzékelés

= Emberek szamolasa, tobb ember
mozgasanak egyidejli monitorozasa

Haztartas

= Mikrohullama siitékben az étel
hémeérsékleteloszlasanak kovetése

= Klima berendezések kapcsolasa

= Flités kapcsolasa

Orvoselektronika

= Paciens kovetés

= Mozgasérzékelés

= Hotérképezés

= Pozicid érzékelés

Vilagitastechnika

= Energiamegtakaritas

= Mozgasérzékelés nélkiili
jelenlétérzékelés

Ipari h6mérsékletmérés

= Ipari folyamatiranyitas

= Erintésmentes hdmérsékletmérés




A végtermék fejlesztés megkdnnyitésére
és a gyors piacra keriilés biztositasa
érdekében a GRID-EYE szenzorokhoz
kaphato egy kiértékeld kit is. Ez a panel
kommunikécios

a szenzoron Kkiviil

interfészt is tartalmaz, mellyel USB

porton  keresztil szamitogéphez, a
beépitett PANI1470 Bluetooth Smart
modulon  keresztil  pedig akar

okostelefonhoz is kapcsolhatd ez az
ATMEL  mikroprocesszorral ~miikodo
aramkori kartya. A letdlthet kiértékeld
szoftver segitségével gyors prototipus
fejlesztés valosithatd meg.

A Kkartya kialakitasa alkalmassa teszi azt
ARDUINO miniszamitogéphez
kedo
Eldonthetjiilk, hogy a 64 pixel és a

illesz-
,shield”-ként valé hasznalatra.

beépitett termisztor adatait az USB
porton, a PC-nkre telepitett virtualis
soros porton keresztiil olvassuk ki, vagy
az  ARDUINO-ra irt
segitségével, esetleg a Bluetooth Smart
keresztiil
kapcsolattal és  okostelefonra
tabletre készitett i0S
dolgozzuk fel.

szoftver

nélkiili
vagy
applikécioval

modulon vezeték

A PC-s készitett
Panasonic szoftver mellett tijdonsagként
kiértékeld

adatlekéréshez

mar elérhetd a modul

tamogatasara készitett mobiltelefonos
applikacio is  i0OS
rendszerekre, mely az
alabbi QR kaod alapjan
az AppStore-bol
letolthetd.

A szoftver segitségével lehetdség van az

iPhone vagy iPad késziiléket egyszerti 64
pixeles hdkameraként hasznalni.

Akar a  8X8-as
hémérsékletadatainak

direkt
felhasznalasaval

matrix

eléallitott pillanatnyi, akar masodpercen-
kénti 10 mérésbdl interpolalt héeloszlas
képet is 1étrehozhatjuk. A program képes
az 10s eszkoz kameraja altal kozvetitett
kép és a GridEye szenzor altal felvett
héeloszlasi kép egymasra vetitésére is.

A cikksorozat kovetkezd részeiben
bemutatjuk a GridEye Gen2 szenzorral
szerelt evaluation kit programozasat
mind Arduino, mint PC-s kdrnyezetben.

- % 1%

Grid-EYE

powered by IDamnasonic

Evaluate - Prototype - Build
bt
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Grid-EYE

powered by Panasonic

Evaluate - Prototype - Build
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